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Abstract 



The heating system for electric cooking operations has at least one cooking ring (12) with an electric 
heating unit (14), and with a vessel, the contents of which are to be heated. The heating unit has 
facilities (15) for transmitting inductive fields. The vessel has at least one insert element, which at least 
partly consists of at least one material with ferromagnetic characteristics. This material has a Curie 
temperature, which lies in the region of at least one limit temperature, which is provided for the vessel 
(22) and/or its contents. Means (16) are provided for the alternation, especially for switching off, the 
heating power of the heating unit (14). The insert element (23) for determined characteristics consists of 
several ferromagnetic material with different Curie temperatures. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Erwarmungssystem 

@ Es wird ein Erwarmungssystem (11) mit einem ferro- 

magnetischen Einsatzelement (23) fur ein Kochgefaft (22) 

geschaffen, das auf besonders gunstige Weise den Curie : 

Effekt nutzt. Eine Spule (15) sendet induktive Felder aus, 
^ die nach einer ersten Mogfichkeit zur Erwarmung des 

Qtv/ Kochgefa&es (22) durch das Einsatzelement (23) dienen. 

Erreicht das ferromagnetische Material seine Curie-Tem- 

peratur, la&t die Magnetisierbarkeit stark nach und das 

wird von Auswertemitteln (20) als Erreichen der vorgese- 

henen Temperatur erkannt. Daraufhin wird die Beheir 

zungseinrichtung (14) abgeschaltet. 

Die andere Moglichkeit ist die Erwarmung mittels einer 
beliebigen Beheizuhgseinrichtung (14), bei der eine zu- 
satzlitfhe Spule (31) zur Aussendung induktiver Felder 
vorhanden ist. Uber Auswertemittel (34) wird das Errei- 
chen der Curie-Temperatur durch nachlassende Magneti- 
sierbarkeit erkannt und die Beheizungseinrichtung abge- 
schaltet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Erwarmungssystem, insbeson- 
dere fur elektrische Kochvorgange, mit wenigstens einer 
Kochstelle mil einer elektrischen Beheizungseinrichtung 
und mil einem GefaB, dessen Inhalt zu erwarmen ist, wobei 
die Beheizungseinrichtung Mittel zur Aussendung indukti- 
ver Felder aufweist Derartige Kochstellen sind seit einiger 
Zeit bekannter Stand der Technik und ini Gebrauch weit ver- 
breitet. Als Beheizungseinrichtungen sind bei neueren 
Kochstellen vor allcm Strahlhcizkorpcr gcbrauchlich, 
ebenso wie Induktionsheizungen. Bei den zu erwarmenden 
GefaBen kann es sich um Kochtopfe aus Metall oder ebenso 
um KochgefaBe aus beispielsweise hitzebestandigem Glas 
handeln. Gerade solche GefaBe aus Glas kann man jedoch 
nicht mit einer Induktionskochstelle erwarmen. Hbenso be- 
steht haufig der Wunsch, GefaBe aus nicht hitzebestandigem 
Material, beispielsweise Frischhaltedosen aus Kunststoff, 
samt. ihrem Inhalt aufzuwarmen. Fur diesen Zweck ist die 
Verwendung einer iiblichen Kochstelle, beispielsweise mit 
einem Strahlungsheizkorper, nicht geeignet, da die Hitze- 
entwicklung zu groB ist und das Material bei einer Unauf- 
rnerksamkeit des Benutzers zerstort werden kann. 

In der EP 0 722 708 Ai wird eine Babyflasche beschrie- 
ben, die aus einem durchsichtigen Material bestcht und ci- 
nen Boden mit einem Hohlraum aufweist in den eine metal- 
lische Scheibe eingelegt ist. Das Material der Scheibe weist 
ferromagnetische Eigenschaften mit einer Curie-Temperatur 
auf, die bei etwa40° liegt. Die Curie-Temperatur bezeichnet 
die charakteristische Temperatur, unterhalb der ein Material 
ferromagnetische Eigenschaften besitzt : diese bei deren Er- 
reichen verliert und paramagnetisch wird. Soniit verliert es 
seine Magnetisierung und kann nicht. mehr magnetisieri 
werden. Durch diese Metallscheibe kann die Babyflasche 
auf einer Induktionskochstelle erwarmt werden. Wird die 
Curie-Temperatur nach Erwarmen der Scheibe durch die 
von der Induktionskochstelle ausgesandten induktiven Fel- 
der erreicht, so verliert. sie ihre ferromagnetischen Eigen- 
schaften und kann kcinc weit ere Ehcrgic zur Aufheizung des 
GefaRes aufnehmen. 

Der groBe Nachteil bei der EPQ722 708A1 bestcht. 
darin, daB sich das GefaB nach dein Erreichen der Curie- 
Temperatur der nietallischen Scheibe zwar nicht vveiter er- 
wannt, die induktiven Felder jedoch weiterhin von der In- 
duktionskochstelle ausgesendet werden. Da sich diese Fel- 
der nicht mehr in der nietallischen Scheibe bundeln konnen, 
entsteht. ein sehr starkes und ausgedehnl.es Streufeld. Kom- 
men nun andere magnetisierbare Materialien in den Bereich 
dieses Streufeldes, so richtet sich ein GroBteil der Leistung 
auf diese Gegenstande und erwarmt sie. Dadurch wird es fur 
einen Benutzer gefahrlich, beispielsweise mit einem Ring 
oder einer metallischen Armbanduhr in die Nahe einer soi- 
chen leer laufenden induktiven Kochstelle zu kommcn. Eine 
besonders groBe Gefahr geht fur Menschen aus, die eihen 
Herzschrittmacher tragen. Durch die auBergewohnlich star- 
ken Streufelder kann die Funktion des Herzschrittmachers 
gestbrt oder auBer Kraft gesetzt werden, was fatale Folgen 
fur den Trager haben kann. 

ATJFGABE UND LOSUNG 

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, ein oben beschriebenes Erwarmungssystem zu er- 
schaffen, das fur beliebige KochgefaBe und die meisten 
Kochstellen geeignet ist, eine einfache und sichere Ilandha- 
bung gewahrleistet, die Nachteil e des Standes der Technik 
venneidet und eine Art Temperaturerkennung des zu erwar- 
menden GefaBes ermoglicht. 
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Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB auBen oder innen 
an dem GefaB mindestens ein Einsatzelement, das zumin- 
dest teilweise aus mindestens einem Material mit ferroma- 
gnetischen Eigenschaften besteht, vorgesehen ist, wobei das 
5 Material eine Curie-Temperatur aufweist, die im Bereich 
wenigstens einer Grenztemperatur liegt, die fur das GefaB 
und/oder dessen Inhalt vorgesehen ist und wobei Mittel zur 
Anderung, insbesondere zur Abschaltung, der Heizleistung 
der Beheizungseinrichtung vorgesehen sind. 

10 Derartige Einsatzelemente konnen in beliebige GefaBe 
cingebracht werden, beispielsweise Kaffcckanncn aus Glas 
oder Porzellan ebenso wie beispielsweise Frischhalteboxen 
aus Kunststoff. Durch das Vorhandensein von Mitteln zur 
Anderung bzw. Abschaltung der Heizleistung der Behei- 

15 zungseinrichtung konnen starke und gefahrEche induktive 
Streufelder vermieden werden. Die Einsatzelemente konnen 
durch die Wahl ihrer Curie-Ternperaturen fur jeweils ver- 
schiedene zu erreichende Temperaturen ausgelegt sein. So 
kann beispielsweise ein Einsatzelement fur eine Kaffee- 

20 kanne, in der Kaffee zubereitet werden soil, eine Curie-Tem- 
peratur von etwa 100°C aufweisen. 

Wird die KafTeekanne auf einer erfindungsgemaBen 
Kochstelle betrieben, verliert das in die Kaffeekanne einge- 
legte Einsatzelement bei einer Temperatur des kochenden 

25 Wasscrs von etwa 100°C den groBtcn Tcil seiner Magncti- 
sierbarkeit. Da eine weitere Erwarmung des Wassers iiber 
diese Temperatur hinaus nicht moglich ist, wird Energie ge- 
spart, indem keine weitere Heizleistung mehr in das Ele- 
ment, eingebracht wird. 

30 Das wenigstens eine Einsatzelement kann fur bestiimnte 
Eigenschaften, insbesondere eine gewunschte Erwanmmg- 
scharakteristik, .aus mehreren ferromagnetischen Materia- 
lien mil unterschiedlichen Curie-Temperaturen bestehen. 
Auf diese Weise kann eine abgestufte Leistungszufuhr in 

35 das Einsatzelement. und somit das GefaB erfolgen. Jedes 
Material stellt. nach Erreichen seiner Curie-Temperatur seine 
Leistung saufnahme ein und nimmt sie nach Unterschreiten 
der Curie-Temperatur wieder auf, da diese Materialeigen- 
schaft. revcrsibel ist. Jc nach Material kann dabci cine Hysic- 

•10 rese auflreten. die bewirkt, daB erst bei einer gewissen Teni- 
peraturdifferenz unterhalb der Curie-Temperatur die Ma- 
gnetisierbarkeit wieder eintritt.. 

Die Einsatzelemente konnen aueh aus einer KunstsiolT- 
oder Kerainikmischung bestehen, in die beispielsweise f eine 

45 Metallpartikel oder -pulver eines Materials mit den ge- 
wunschten ferromagnetischen Eigenschaften . eingebettel 

. sind. 

- Bevorzugt weist das wenigstens eine Einsatzelement eine 
Beschichtung und/oder Umhullung fur verschiedene An- 

50 spriiche an seine Oberflache auf. Dadurch wird gewahrlei- 
stet. daB ein hygienischer Gebrauch der Einsatzelemente ge- 
wahrleistet ist ? so daB zu erwarmende Speisen oder Ge- 
trankc kcinc negative Bccintrachtigung crfahrcn. Als Mog- 
lichkeiten fur eine Beschichtung bieten sich galvanische 

55 oder Emaillierungsverfahren an. Auch ein Uberzug mit tem- 
peraturfesten und ungiftigen Lacken ist moglich. Die Ein- 
satzelemente konnen mit Aufdrucken ihrer jeweiligen Cu- 
rie-Temperatur versehen sein, so daB fur einen Benutzer auf 
den ersten Blick erkehnbar ist, bis zu w.elcher Temperatur 

60 mit diesem Einsatzelement ein zu erwarmendes Medium er- 
warmt werden kann. 

Wenn ein Einsatzelement die Form einer runden und im 
wesentlichen Aachen Scheibe mil einer, insbesondere senk- 
recht abstehenden, GrifTmoglichkeit aufweist, ist es beson- 

65 ders gut fur ein Einsetzen in die meisten gebrauch lichen Ge- 
faBe geeignet. Durch die Griffmoglichkeit, die von einem 
Benutzer befestigbar oder fest angebracht sein kann, kann 
das Einsatzelement auch aus einem heiBen Medium entfemt 
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werden. Eine Scheibe weist ein fur die Anwendung der Er- 
findung gules Verhaltnis der Oberflache zum Volumen des 
Einsatzeiementes auf, so daB eine gute Warmeabgabe an das 
umgebende Medium rnoglich ist. Auf der Unterseite konnen 
kleine Ab stands halter o. dgl. fur eine bessere Zirkulation 5 
des Mediums urn die Scheibe vorgesehen sein. Fur diesen 
Zweck ist auch die Verwendung eines gelochten Einsatzeie- 
mentes vdrteilhaft. 

Es ist rnoglich, daB ein Einsatzelement die Form einer im 
wesentlichen runden und flachen Scheibe aufweist und in ei- 10 
ncm Bodcn des GefaBes intcgricrt ist. Ein dcrartig geformtes 
Einsatzelement kann beispielsweise in einen Sandwichbo- 
den eines Kochtopfes integriert werden. 

Bevorzugt ist das ferrornagnetische Material eine Metall- 
legierung, die im wesentlichen aus Eisen und Nickel be- 15 
•stent, wobei sie insbesondere ein Verhaltnis Fe : Ni von 
etwa 70 : 30 aufweist. Derartige Metallegierungeri weisen 
eine Curie-Ternperatur auf, die zwischen 40 und 120°(; lie- 
gen. Dieser Temperaturbereich wird vor allem fiir die Er- 
warmung von Speisen hauptsachlich verwendet. ZurErwar- 20 
mung anderer Medien, beispielsweise im Chemielaborbe- 
reich, konnen jedoch Materialien mit anderen Gurie-Tempe- 
raturen ausgewahlt werden. 

Die Beheizungseinrichtung kann ein Leistungsteil, insbe- 
sondere cincn Umrichtcr aufweisen, dessen zwei cinzigc 25 
Betriebsarten nur eine obere oder keine Leistung sind, wo- 
bei insbesondere die Hone der oberen Leistung uber ein Ein- 
gabeelement, bevorzugt einen manuellen Wahlschalter, von 
einem Benuizer vorgebbar ist. Durch das Leistungsteil kann 
die Leistungszufuhr zur Beheizungseinrichtung eingestellt M) 
werden. Sind nur zwei Betriebsarten rnoglich, reduziert sich 
der Aufwand betracht.lich. 

Bevorzugt weist die Beheizungseinrichtung Uberwa- 
chungsmit.icl, insbesondere eine. Stromuberwachung, auf 
zur Erkennung des Zustandes, insbesondere des zumindest 35 
teilweise Verlust es, der ferromagnetischen Eigenschaften 
des wenigstens einen Einsatzeiementes, und zur Anderung, 
insbesondere zur Abschall.ung bci Verlust der ferromagneti- 
schen Eigenschaften ubcr cin bcst.immtcs MaB hinaus, der 
abgegebenen Leistung des Leislungsteils. Dies stellt eine -10 
besonders gceigncte Melhode dar, um eine reduzierle Lei- 
stungsaufnahme des Einsatzeiementes nach Verlust seiner 
ferromagnetischen Eigenschaften feslzustellen. So kann ein 
Leerlaufen oder Uberhitzen der KochstelJe vennieden wer- 
den. Eine bevor/.ugte Moglichkeil der Stromuberwachung 45 
ist die TJberwachung des Phasenwinkels zwischen Strom ■ 
undSpannung. * 

, An der Kochsieile konnen Eingabeniit.te] fiir verschiedene 
Betriebsarten des Erwarmungssystems vorgesehen sein. Das 
ermoglicht eine individuelle Wahl der Art des Erwarmungs- 50 
vorgangs durch den Benutzer, wodurch der Erwarmurigs- 
vorgang auf die zu erwannenden Medien abgestimmt wer- 
den kann. 

Die tiberwachungsmittel konnen eine Zeityerzogerung, 
beispielsweise durch ein Hystereseglied, aufweisen, so daB 55 
ein eventuelles Wiedereinschalten der Heizleistung erst 
nach einem gewissen minimalen Zeitintervall erfolgen 
kann. Dadurch wird vennieden, daB mit zu engem Abstand 
vom Punkt der Curie- Temperatur die Heizleistung ein- bzw. 
ausgeschallet wird und somit zu oft geschaltet werden muB. 60 
Das kann von dem verwendeten Material und dessen even- 
tuell vorhandener Hysterese abhangen. 

Vorteilhaft bestehen die Mittel zur Aussendung indukli- 
ver Felder aus wenigstens einer Spule, insbesondere einer 
fur eine Topferkennungsfunktion gebrauchlichen Sensor- 65 
spule. Eine Spule ist eine sehr gute Anordnung zur Aussen- 
dung induktiver Felder. Dabei ist es rnoglich, eine Topfer- 
kennungsspule zu verwenden, die auch einwindig sein kann. 
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Derartige Spulen sind in Kochstellen mit Topferkennungs- 
funktion eingebaut, so daB auch altere Kochstellen evd. 
nachtragiich mit dem erfindungsgemaBen Erwarmungssy- 
stem ausgestattel werden konnen. In einer weiteren vorteil- 
haften Funktion der Erfindung kann die Temperatur eines 
GefaBes erkannt werden. Durch die Anderung der ferroma- 
gnetischen Eigenschaften des Einsatzeiementes andert sich 
ahnlich wie bei einem Entfernen des KochgefaBes die In- 
duktivitat der Topferkennungsspule, was sogar durch schon 
verwendete Schaltrnittel rnoglich ist. Somit kann unabhah- 
gig von der Art der Beheizungseinrichtung cine Maximal- 
temperatur fiir ein GefaB und/oder dessen Inhalt festgelegt 
werden. Die Frequenzen fiir die induktiven Felder liegen be- 
vorzugt liber der Horgrenze von etwa 25 kHz. 

Es konnen Auswertemittel zur Auswertung einer durch 
eine Veranderung der ferromagnetischen Eigenschaften we- 
nigstens eines Materials bewirkten Anderung, insbesondere 
einer Frequenzanderung, der induktiven Felder vorgesehen 
sein, durch die eine Erkennung der Temperatur des GefaBes 
rnoglich ist. 

Die Beheizungseinrichtung kann eine Induktionsspule 
zur Erwarmurig des GefaBes auf induktivem Wege aufwei- 
sen, wobei die von der Induktionsspule ausgesandten induk- 
tiven Felder sowohl zur Erwannung des GefaBes als auch 
zur Erkennung von dessen Temperatur bestimmt sind. Auf 
diese Weise ubernimmt die Induktionsspule eine Doppel- 
funktion, wodurch der Aufwand fiir das Erwarmungssystem 
gesenkt wird. Damit kann die Erfindung in einer Induktions- 
kochstelle eingesetzt werden. Die Erkennung der Tempera- 
tur des GefaBes ermoglicht die Realisation eines automat i- 
schen Kochsysteins, das bestimmle Speisen auf fiir sie vor- 
gegebene Temperaturen automat isch erwarmt, wobei im 
weiteren Kochvorgang entweder diese Temperatur gehalten 
werden kann, oder auch die Moglichkeil zum Weiterkochen 
mit reduziert er Leistung gegeben ist. 

Diese und weitere Merkmale gehen auBer aus den' An- 
spriichen auch aus der Bcschrcibung und den Zeichnungen 
her von wobei die cinzclncn Merkmale jewei Is fiir sich al lei n 
oder zu mchreren in Form von Untcrkombinationcn bei ei- 
ner Ausfuhrungsfonii der Erfindung und auf anderen Gebic- 
ten verwirklicht sein und vorteilhaft e sowie fiir sich schutzr 
fahige Ausfilhrungen darslellen konnen, fiir die hier Schutz 
beansprucht wird. Die Unterleilung der Annieldung in ein- 
zelne Abschnitte sowie Zwischenuberschriften beschranken 
die unter diesen jeweils geniachten Aussagen nicht in ihrcr 
Allgerneingultigkeit. 

KUl^ZBESCHREffi UNG DER ZEICHNUNGEN 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den bei- 
den Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden na- 
her erlautert. In den Zeichnungen zeigt: 

Fig. 1 cin Erwarmungssystem, bci dem ein GefaB mit 
Hilfe eines Einsatzeiementes und einer induktiven Behei- 
zungseinrichtung erwarmt werden kann; 

Fig. 2 ein Erwarmungssystem, bei dem ein GefaB mit ei- 
nem in den Boden integrierten erfindungsgemaBen Einsatz- 
element auf einer Beheizungseinrichtung mit einer Topfer- 
kennungsspule stent. , 

BESCHREIBUNG ZWEEER BEVORZUGTER AUSFUH- 
RUNGSBEISPIELE 

Die Fig. 1 zeigt. ein Erwarmungssystem 11, das aus einer 
einzelnen Kochstclle 12 besteht. Die Kochstelle 12 weist ein 
Grundgehause 13 auf, auf dem eine Beheizungseinrichtung 
14 aufgebaut ist. Die Beheizungseinrichtung 14 enthalt eine 
mehrwindige flache Induktionsspule 15, die induktive Fcl- 
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der aussenden kann. Die Energieversorgung der Indukuons- 
spule 15 erfolgt iiber ein Leistungsteil 16, das mit einem 
NetzanschluBkabet 17 und einem nicht dargesteilten Stecker 
an eine ublicherweise im Haushalt verwendete Steckdose 
angeschlossen werden kann. 5 

Seitlich ist an dem Grundgehause 13 ein manueller Wahl- 
schalter 19 angebracht, mit dem eine obere Leistungsgrenze 
des Leistungsteils 16 von einem Benutzer eingestellt werden 
kann. Dies ist in solchen Fallen sinnvoll, bei denen es sich 
um ein Leistungsteil handelt, das als Umrichter in einer Ein- 10 
fach- Version ausgefuhrt ist. Ein derartiges Leistungsteil 16 
kann dafur ausgelegt sein, entweder keine Leistung oder im 
aktiven Betrieb eine besummte Leistung an die Induktions- 
spule 15 zu geben. Auf diese Weise kann das Leistungsteil 
16 einfach und kostengunstig ausgefuhrt sein. An das Lei- 15 
stungsteil 16 ist eine Stromiiberwachungseinrichtung 20 an- 
geschlossen, die den Phasenwinkel zwischen dem an der In- 
duktionsspule 15 anliegenden Wechselstxom und der Wech- 
selspannung miBt. 

Auf die Beheizungseinrichtung 14 ist ein GefaB 22 ge- 20 
stellt, auf dessen Grund sich ein Einsatzelement 23 in Form 
einer runden Scheibe befindet. Senkrecht daran ist ein lang- 
gezogener Stiel 24 angebracht, der an seinem oberen Ende 
in eine Griffmoglichkeit 25 iibergeht. Diese Griffmoglich- 
kcit 25 ragt uber das Niveau des in dem GefaB bcfindlichcn 25 
zu erwarmenden Mediums 26. Auf einer Seite ist das GefaB 
22 mit einem HandgrifY 27 versehen. Das GefaB 22'kann, 
wie oben erwahnt, beispielsweise aus Glas bestehen. Das 
Einsatzelement 23 besteht aus einem Metall mit terrain a- 
gnetischen Eigenschaften, dessen Curie- Temperatur in der M) 
Nahe der Temperatur liegt, die fur das Medium 26 besiimml 
ist. Das Einsatzelement 23 ist mit. einer Beschichtung der 
eingangs erwahnten Art versehen. Der Stiel 24 mit der Griff- 
moglichkek 25 besteht beyorzugt. aus einem korrosions- 
freien und fiirLebensmittel verwendbaren Material. Er kann 35 
entweder test an dem Einsatzelement 23 angebracht sein, . 
oder durch eine Verbindungsmoglichkeit mit diesem ver- 
bunden werden. Eine Moglichkeit, auf die die Erfindung al- 
Icrdings nicht beschrankl. ist. ist der Einsatz einer Kunsi- 
stoff- Gewindehulse in das Einsatzelement 23. die abdich- -10 
lend ist. So kommt das ferrornagnetische Material des Ein- 
satzelementes 23 auch bei nicht eingesetztem Stiel 24 nicht 
mil dem zu erwarmenden Medium 26 in Kontakt. 

Das in diesem Ausfiihrungsbeispiel beschriebene Erwar- 
mungssystem 11 funktioniert folgendermaBen: In das Gefrifi ■ 45 
22 wird das zu erwarmende Medium 26 gefullt und an- 
schlieBend ein. von der Curie-Temperatur her passendes Ein- 
satzelement 23 in das GefaB 22 eingebracht. Dann wird das 
GefaB 22 auf die Beheizungseinrichtung 14 gestellt. Bei- 
spielsweise iiber den manuellen Wahlschalter 19 kann so- 50 
wohl das Erwarmungssystem 11 aktiviert. als auch die Hohe 
der Heizleislung bestimmt werden. Soli ein warmeempfind- 
lichcs Medium, wie beispielsweise Milch crwarmt werden, 
so ist es sinnvoll, dies mit weniger Leistung durchzufuhren 
als beispielsweise das Kochen von Wasser. 55 

Das Leistungsteil 16 versorgt die Induktionsspule 15 mit 
Leistung, die diese zur Erzeugung induktiver Felder ver- 
wendet. Die Frequenz dieser induktiven Felder liegt bevor- 
zugt bei iiber 25 kHz. Die induktiven Felder konzentrieren 
sich vor allem in dem Einsatzelement 23 und erwarmen die- 60 
ses. Das erwarmte Einsatzelement 23 wiederum heizt das 
umgebende Medium 26 auf. Nahert sich die Temperatur des 
Einsatzelementes der Curie-Temperatur des hierfiir verwen- 
deten Materials, so laBt dessen Magnetisierbarkeit nach. In- 
folge dessen kann nur eine geringere Leistung in das Ein- 65 
satzelement eingebracht werden, die Erwarmung erfolgt 
verlangsamt. 

In dem MaB, in dem die Magnetisierung des Einsatzele- 



mentes 23 nachlaBt, werden die Streufelder der Induktions- 
spule 15 starker. Dies kann von der Stromiiberwachungsein- 
richtung 20 dadurch detektiert werden, daB der Phasenwin- 
kel zwischen Strom und Spannung um .so grofier wird, je 
mehr die Induktionsspule 15 "leerlauft". Bei einem be- 
stimmten Phasenwinkel kann die Stromubenvachungsein- 
richtung 20 das Leistungsteil .16 dazu veranlassen, die In- 
duktionsspule 15 abzustellen. Auf diese Weise wird sowohl 
eine Erwarmung des Mediums 26 iiber die Curie-Tempera- 
tur hinaus als auch das Entstehen von nennenswerten Streu- 
fcldcrn durch die Induktionsspule 15 vermicden.. 

Je nach Ausftihrung des Leistungsteils 16 und der Strom- 
uberwachungseinrichtung 20 kann das Erwarmungssystem 
11 dafur ausgelegt sein, nach einer bestimmten Zeit die In- 
duktionsspule 15 wieder in Betrieb zu nehmen. In dieser 
Zwischenzeit hat sich das Einsatzelement 23 und das zu er- 
warmende Medium 26 wieder etwas abgekiihlt, so daB die 
Temperatur des Einsatzelementes 23 deutlich unter der Cu- 
rie-Temperatur liegt. Um die Temperatur des Mediums 26 
iiber einen langeren Zeitraum in etwa konstant zu halten, 
kann das Erwarmungssystem 11 wieder in Betrieb genom- 
men werden. Dadurch wird eine Art temperaturabhangiges 
Takten nach Art. einer Regelung der Beheizungseinrichtung 
14 erreicht. 

Ein zweites Ausfuhrungsbcispicl der Erfindung ist in der 
Fig. 2 dargestellt und soli im folgenden naher erlautert wer- 
den. In der Fig. 2 ist ein Erwarmungssystem 11 dargestellt, 
das auf der Unterseite einer Glaskeramikplatte 29 einer 
Kochmulde angebracht ist. Die Beheizungseinrichtung 14 
enthalt einen wendelrormigen Strahlheizkorper 30 und eine 
einwindige Sensorspule 31, die fiir eine Topferkennungs- 
funktion gebrauchlich ist. Der Strahlheizkorper 30 ist. auf 
nicht dare est elite Weise an ein Leistungsteil 16 angeschlos- 
sen. Dieses kann entweder an Eingabemittel in Form eines 
Drehschalters 33 angeschlossen sein, oder diesen beinhal- 
ten. Mit diesem Drehschalter 33 lassen sich verschiedene 
Betriebsaften des Leistungsteils 16 einstellen. 

Die Sensorspule 31 ist. an Auswertemittel 34 angeschlos- 
sen, die neben der Beheizungseinrichtung 14 und dem Lei- 
stungsteil 16 angeordnet. und mil dem Leistungsteil 16 ver- 
bunden sind. Diese Auswertemittel 34 dienen zur Ansteue- 
rung und Auswertung der Sensorspule 31. . 

Oberhalb der Beheizungseinrichtung 14 stent auf der 
Glaskeramikplatte 29 ein GefaB 22 in Form eines Kochtop- 
fes mit einem zu erwarmenden Medium 26. In den dicken 
GefaBboden 35 ist ein scheibenformiges Einsatzelement 23 
so integriert, daB es auf alien Seiten mit dem GefaBboden 35 
verbunden ist. Das ist. fur einen guten Warn ie ii berg an g im 
GefaBboden 35 wichtig. 

Der Erwiirmungsvorgang verlauft bei dieser Ausfulirung 
der Erfindung folgendermaBen: Die Beheizungseinrichtung 
14 wird wie bei einer ublichen Kochstelle uber eine nicht 
dargcstclltc Schaltmoglichkcit in Betrieb genommcn. Das 
bedeutet, daB der Strahlheizkorper 30 mit einer uber die 
Schaltmoglichkeit vorgewahlten Leistung betrieben wird 
und zu gliihen anfangt, um das GefaB 22 durch die Glaske- 
ramikplatte 29 hindurch zu envarmen . Gleichzeitig beginnt 
die Sensorspule 31, betrieben von den Auswertemitteln 34, 
induktive Felder auszusenden, die bei einer Kochstelle nach 
dem bekannten Stand der Technik zur Erkennung eines auf- 
gesetzten GefaBes 22 dienen. Registrieren die Auswertemit- 
tel 34, daB sich im Bereich der Sensorspule 31 und damit der 
Beheizungseinrichtung 14 kein ferfoiuagnelisches GefaB 
befindet, so wird das Leistungsteil 16 veranlaBt, die Lei- 
stungszufuhr zu dem Strahlheizkorper 30 zu unterbrechem. 
Ist dagegen ein ferromagnetisches GefaB aufgesetzt, wird es 
durch die Beheizungseinrichtung 14 erwarmt. 

Ebenso wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel, dessen Funk- 



DE 197 29 

7 

tion oben beschrieben wurde, nahert sich die Temperatur des 
GefaBbodens 35 und damit des Einsatzelementes 23 der Cu- 
rie- Temperatur des ferromagnetischen Materials des Ein- 
satzelementes 23. Dadurch wird die Magnetisierbarkeit des 
Materials stark gemindert, wodurch sich die von der Sensor- 5 
spule 31 ausgesandten induktiven Felder verandern. Dies 
kann von den Auswertemitteln 34 registriert werden, die bei 
einem bestimmten erreiehten Grad der Anderung die Behei^ 
zungseinrichtung 14 auf oben beschriebene Weise abschal- 
ten. Das Signal entspricht dann im wesentlichen dem "kein 10 
Topf '-Signal. Ubcr cincn Signalgcbcr o. dgl. kann cincm 
Benutzer mitgeteilt werden, daB die vorgesehene Tempera- 
tur erreicht worden ist. 

Auf diese Weise kann auch bei einer Kochstelle nach dem 
Stand der Technik die Verwendung des erfindungsgemaflen 15 
Erwannungssystems 11 fur eine Erwarmung eines Gefa/ies 
22 nicht iiber eine bestimmte Temperatur hinaus verwendet 
werden. Wie oben beschrieben kann die Beheizungseinrich- 
tung 14 entweder auf taktende Weise die Temperatur des 
GefaBes 22 in etwa konstant halten, oder abhangig von einer 20 
durch den Drehschalter 33 gewahlten Programmierung den 
Erwarmungsvorgang. auf eine andere Weise fortsetzen. Eine 
Moglichkeit ist dabei ein Weiterkochen mit geringer Lei- 
stungszufuhr. 

25 

Patentanspruche 

1. Erwannungssystem. insbesondere fur elektrische 
Kochvorgange, mil wenigstens einer Kochstelle (12) 
mit einer elektrischen Beheizungseinrichtung (14) und M) 
mit einein Gefa'B (22), dessen Inhalt zu erwannen ist, 
wobei die Beheizungseinrichtung Mittel (15; 31) zur 
Aussendung induktiver Felder aufweist, dadurch ge- 
kennzeiehnet, daB am GefaB mindestens ein Einsatz- 
element (23), das zumindest teilweise aus mindestens 35 
einem Material mit ferromagnetischen Eigenschaften 
besteht, vorgcsehcn ist, wobei das Material eine Curie- 
Ten iperatur aufweist, die im Bereich wenigstens einer 
Grcnzteinpcralur licgt, die fur das GefaB (22) und/oder 
dessen Inhalt vorgesehen ist, und wobei Mittel (16) zur -10 
Anderung, insbesondere zur Absehaltung, der Heizlei- 
stung der Beheizungseinrichtung (14) vorgesehen sind. 

2. Erwannungssystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeiehnet, daB das wenigstens eine Einsatzelement 
(23) fur hestinimtc Eigenschaften, insbesondere eine 45 
gewunschie Erwamiungscharakteristik, aus mehreren 
ferromagnetischen Materialien mit unterschiedlichen 
Curie-Temperat uren besteht. 

3. Erwarmungssystem nach -Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeiehnet, daB das wenigstens eine Ein- 50 
satzelement (23) eine Beschichtung und/oder Umhul- 
lung fur verschiedene Anspriiche an seine Oberflache 
aufweist. 

4. Erwannungssystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeiehnet, daB ein Ein- 55 
satzelement (23) die Form einer ruriden und im wesent- 
lichen fiachen Scheibe mit einer, insbesondere senk- 
recht abstehenden, Griff moglichkeit (25) aufweist. 

5. Erwannungssystem nach einem der Anspriiche I 
bis 3, dadurch gekennzeiehnet, daB ein Einsatzelement 60 
(23) die Fonn einer im wesentlichen runden und Aa- 
chen Scheibe aufweist und in einen Boden (35) des Ge- 
faBes (22) inlegriert ist. 

6. Erwarmungssystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeiehnet, daB das fer- 65 
romagnetische Material eine Metallegierung ist, die im 
wesentlichen aus Eisen und Nickel besteht, wobei sie 
insbesondere ein Verhaltnis Fe : Ni von etwa 70 : 30 
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aufweist. 

7. Erwannungssystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeiehnet, daB die Be- 
heizungseinrichtung (14) ein Leistungsteil (16), insbe- 
sondere einen Urnrichter aufweist, dessen zwei einzige 
Betriebsarten nur eine obere oder keine Leistung sind, 
wobei insbesondere die Hohe der oberen Leistung iiber 
ein Eingabeelement, bevorzugt einen manuellen Wahl- 
schalter (19), von einem Benutzer vorgebbar ist 

8. Erwarmungssystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeiehnet, daB die Be- 
heizungseinrichtung (14) Uberwachungsmittel, insbe- 
sondere eine Stromiiberwachung (20), aufweist, die zur 
Erkennung des Zustandes, insbesondere des zumindest 
teilweisen Verlustes, der ferromagnetischen Eigen- 
schaften des wenigstens einen Einsatzelementes (23), 
und zur Anderung, insbesondere zur Absehaltung bei 
Verlust der ferromagnetischen Eigenschaften uber ein 
bestimmtes MaB hinaus, der abgegebenen Leistung des 
Leistungsteils (16) ausgelegt ist. 

9. Erwannungssystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeiehnet, daB die Mit- 
tel zur Aussendung induktiver Felder aus wenigstens 
einer Spule, insbesondere einer fur eine Topferken- 
nungsfunktion gcbrauchlichcn Scnsorspulc (31), beste- 
hen. 

10. Erwannungssystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeiehnet, daB AusWer- 
tcmitte] (34) zur Auswertung einer durch eine Verande- 
rung der ferromagnetischen Eigenschaften wenigstens 
eines Materials bewirkten Anderung, insbesondere ei- 
ner Frequenzanderung, der induktiven Felder vorgese- 
hen sind, durch die eine Erkennung der Temperat ur des 
GefaBes (22) moglich ist. 

1 1 . Erwannungssystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeiehnet, daB die Be- 
heizungseinrichtung (14) eine Indukiionsspule (15) zur 
Erwannung des GefaBes (22) auf induktivem Wege 
aufweist, wobei die von der Indukiionsspule ausge- 
sandten induktiven Felder sowohl zur Erwiinnung des 
GefaBes als aueh zur Erkennung von dessen Tempera- 
tur bestimmt sind. 
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